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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE
1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacidn: Tecndlogo en levantamientos topograficos y
georreferenciaciéon

Cddigo del Programa de Formacion: 225311

Nombre del Proyecto: Estudio Topografico en un area propuesta segun requerimientos
técnicos y normativos

Fase del Proyecto: Ejecucion

Actividad del Proyecto: Ejecutar levantamientos topograficos georreferenciados del drea de
estudio

Competencia: 280301190 Trazar proyectos viales de acuerdo con planos y especificaciones

técnicas.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

RAP 1. Planear trabajo de acuerdo con los requerimientos técnicos del proyecto

RAP 2. Obtener la informacion de diseno geométrico de acuerdo a los requerimientos del
proyecto.

RAP 3. Trazar proyecto vial de acuerdo con planos y especificaciones técnicas.

RAP 4. Dibujar planos de proyecto vial de acuerdo con requerimientos técnicos del proyecto y
normativa vigente.

RAP 5. Generar informes del proyecto vial de acuerdo con especificaciones técnicas y normativa
vigente

e Duracion de la Guia: 336 Horas
2. PRESENTACION

Los corredores viales son fundamentales en la intercomunicacién terrestre de las comunidades en
una entidad territorial (municipio, distrito o departamento), son la gran apuesta de infraestructura
para el desarrollo del campo y las zonas pobladas ya que dinamizan la economia local y regional.
En este orden para la construccidon y mantenimiento de los corredores viales, los levantamientos
topograficos y georreferenciacion permite aportar los estudios necesarios detallados del terreno
con el fin de contribuir al desarrollo de la infraestructura vial del pais y de esta manera el Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA mediante su misionalidad en la formacion de futuros trabajadores
se alinea en este orden al plan nacional de desarrollo vigente.

El desarrollo de las actividades propuestas en la presente guia le permitird apropiar conocimientos
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esenciales por medio de actividades que afianzaran conocimientos y destrezas en la elaboracién
de estudios detallados del terreno para el disefio, construccién y mantenimiento de carreteras,
por medio de la aplicacion de métodos, técnicas, procedimientos y/o herramientas tecnologicas,
generando fortalecimiento de sus capacidades requeridas por las actividades claves relacionadas
con procesos de planeacidn, ejecucion y evaluacion del proceso de ensefanza, logrando una unidad
técnica y pedagodgica alineada al enfoque institucional haciendo uso de las cuatro fuentes de la
informacidn, el instructor, las tics, el entorno y el trabajo colaborativo. Lo invito a participar
activamente en la ejecucidon de estas actividades disefiadas especialmente para ampliar sus
conocimientos y a tener disposicidn positiva en los ejercicios planteados con actitud de autonomia,
trabajo en equipo y aprovechamiento del tiempo.

Fuente, gjttapografs.com

"La dnica sequridad real que un hombre puede tener en este mundo es una reserva de conocimiento,
experiencia y habilidad", Henry Ford.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1 Actividades de reflexidn inicial:

El conocimiento e identificacion de los elementos geométricos de un corredor vial es la primera
fase de todo estudio topografico con énfasis vial. Las secciones tipicas pueden representar dichos
elementos dada las condiciones de corte, relleno y corte-relleno compensado. Para este fin cada
aprendiz debe observar detenidamente las siguientes imagenes de secciones y relacionar los
elementos que lo conforman.
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LISTA DE COMPONENTES GENERALES DE SECCION VIAL
No. | ELEMENTO No. | ELEMENTO
1 |Zona de Reserva ley 1228 del 2008 15 | Subbase granular
2 | Explaneacion 16 | Base granular
3 |Corona 17 | Base asfaltica (eventual)
4 | Calzada 18 | Capa de rodadura
5 | Carril 19 | Talud de corte
6 |Bombeo 20 | Chaflan de corte
7 |Berma 21 | Corte
8 | Cuneta 22 | Barrera de seguridad
9 | Talud de relleno 23 |ancho de seguridad
10 | Chaflan de relleno 24 | Zanja de coronacion
11 |Terreno natural 25 | Berma-cuneta sin revestir
12 |Relleno 26 |Peralte
13 |Rasante en el eje 27 | Separador
14 |Subrasante

Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje
Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Solucion estudios de caso
Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.
Material de apoyo: https://www.youtube.com/watch?v=0X54QLXOkeU
Duracion de la actividad: 2 horas

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje:

Siguiendo las indicaciones de su instructor le invito a desarrollar las siguientes actividades:

Apartir de la imagen del plano topografico con curvas de nivel,
Socializar el desarrollo de la actividad de reflexién inicial, identificar su relacién con la solucién

del siguiente esquema correspondiente a nivelacidn geométrica y la identificacidn y construccion
de procesos aritméticos aplicados en nivelacion.
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¢Cual es la altura del mojén medida desde el

Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Solucion estudios de caso

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-
villatel.pdf

Duracion de la actividad: 2 horas

3.2.1 En la ejecucion topografica utilizamos recursos indispensables, cuyas calidades permiten

obtener resultados apropiados, con especificaciones y normas de aceptacidn, es importante

identificar las implicaciones de calidad y responsabilidad que acarrean dicha profesién.

Identificar métodos de levantamientos altimétricos con nivelacién geométrica simple, compuesta,

trigonométrica, interpolacién de curvas a partir de cotas redondas y empleo de métodos

taquimétricos en levantamientos topograficos

PROCEDIMIENTO

e El instructor realiza una explicacion y contextualizacion sobre los diferentes métodos
topograficos altimétricos apoyado de videos tutoriales e imagenes que permitan dar inicio a
la temdtica de la competencia.

https://www.youtube.com/watch?v=0VI050J0hUY&t=25s
https://www.youtube.com/watch?v=Hs0IAQ1alHY&t=156s
https://www.youtube.com/watch?v=Jf9KYOeKR7g&t=209s
https://www.youtube.com/watch?v=X ESIErGom8
https://www.youtube.com/watch?v=d8cNG5iHR7E
https://www.youtube.com/watch?v=orQcYerVguM
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Ambiente Requerido: Amblente presenC|aI de aprendlzaje
Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: video y mesa redonda
Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.
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Material de apoyo:

https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 8 horas

3.2.2 Establecer equipos y herramientas a utilizar segun la clase de nivelacion topogréfica.

El instructor organizara a los aprendices en grupos de cuatro o cinco personas los cuales haran
una investigacion sobre los equipos y herramientas utilizados en topografia la cual serd
socializada por los aprendices y complementada por el instructor en una mesa redonda.

PROCEDIMIENTO

J El instructor organizara a los aprendices en grupos de cuatro o cinco personas los cuales
hardn una investigacion sobre los equipos y herramientas utilizados en nivelaciéon topografia la
cual sera socializada por los aprendices y complementada por el instructor en una mesa redonda.

COLOCACION DE NIvELRS,

Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Investigacion,debate

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 48 horas

3.2.3 Analizar las consecuencias de la mala manipulacion de los correspondientes equipos y
herramientas segln procedimientos técnicos.

PROCEDIMIENTO
J Por medio de una mesa redonda el instructor dara a conocer las observaciones recogidas
en la ejecucion de la labor y se daran opiniones en busca del mejoramiento.
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: lecciones aprendidas

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-
villatel.pdf

Duracion de la actividad: 2 horas

3.3 Actividades de apropiacion:

3.3.1 Identificar métodos de levantamientos altimétricos con equipos manuales y de precision
con cinta métrica, jalones, mira, utilizando los diferentes métodos explicados en formacion.
PROCEDIMIENTO

e Por medio de analisis de casos soluciona ejercicios en talleres practicos que permiten
despejar dudas antes de ejecutar trabajo en campo.

e Analice cada uno de los procedimientos para nivelacion a partir de estudios de caso y lleve
estos procedimientos a campo mediante practica y repeticion.
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje
Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.
Estrategias o técnicas didacticas activas: Talleres con base en estudo de caso
Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.
Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 48 horas

3.3.2 Efectuar mediciones de levantamientos altimétricos, de acuerdo al tipo de trabajo.

PROCEDIMIENTO

. Elinstructor realiza una explicacién sobre la forma correcta de hacer nivelaciones en campo
gue le permitan obtener informacidn suficiente y de esta manera poder entregar un producto de
calidad.

° Con base en el caso planteado se distribuiran los aprendices en diferentes grupos poniendo
un estudio de caso con el cual deben evolucionar satisfactoriamente.
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Practica de campo

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 48 horas

3.3.3 Apropiar conceptos de ofimatica, requeridos en los célculos de levantamientos altimétricos.

PROCEDIMIENTO

° El instructor realiza una fundamentacidn tedrico-practica sobre los conceptos y aplicacion
de office y software Cad en los diferentes levantamientos altimétricos.
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Uso de software para dibujo con datos de campo
Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 42 horas

3.3.4 Procesar datos a partir de informacidon obtenida de los levantamientos realizados en

campo.
PROCEDIMIENTO
° El instructor hard la fundamentacién sobre los diferentes tipos de software aplicativo para

la transferencia de datos caracterizando la funcionalidad de los mismos.
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0.987 2549499
1235 | 2540251
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje
Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Uso de software para calculo y proceso de datos
Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.
Material de apoyo:
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https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 34 horas

3.3.5 Analizar las consecuencias que se pueden presentar al no tomar los datos en forma adecuada
asi como la problematica de una mala digitalizacion.

PROCEDIMIENTO

° Una vez estando en campo el instructor verificard los procedimientos de ejecucién y dara a
conocer las observaciones recogidas en cada uno de los grupos para luego hacer observaciones
generales con el fin de lograr un mejoramiento continuo.

Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Lecciones aprendidas

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 2 horas

3.4 Actividades de Transferencia el Conocimiento:

Luego del momento de conceptualizacién y teorizacién debemos aplicar lo aprendido en este
momento de transferencia, efectuando el levantamiento topografico altimétrico en el sector que
designe el instructor para dicho fin.

Se organizaran comisiones topograficas de 3 a 5 aprendices las cuales deben realizar el
levantamiento altimétrico teniendo en cuenta aprendizajes previos.

Para iniciar cada comision debe identificar mojones con coordenadas y cota reales para realizar el
traslado y materializacion hasta el punto de inicio del levantamiento.
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Se deben entregar planos digitales y fisicos finales, informes de entrega del levantamiento (anexar
fotografias), carteras con los ajustes realizados y demds informacién del levantamiento segun
solicitud previa del instructor.
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Ambiente Requerido: Ambiente presencial de aprendizaje

Recursos didacticos: Papel de reciclaje, marcadores, colores etc.

Estrategias o técnicas didacticas activas: Pruebay errortrabajo de campo

Materiales y Equipos: computadores, video beam, televisor, marcadores.

Material de apoyo:
https://oopmufps.wordpress.com/wpcontent/uploads/2014/08/topografc3ada-torres-y-

villatel.pdf
Duracion de la actividad: 4 horas

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO
FORMATIVO.
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Fase del
proyecto

formativo

Planeacion

Actividad del
proyecto
formativo

Ejecutar
levantamientos
topograficos geo-
rreferenciados
del area de
estudio

Actividad de
Aprendizaje

Realizar
levantamiento
altimétrico segun
normativa vigentg
y requerimientos
técnicos del
proyecto

Evidencias de
Aprendizaje

Evidencias
Desempeiio:

Lista de chequeo
para evaluar
desempefioen la
ejecucion de
levantamientos
altimétricos.

Lista de chequeo
para verificar
cuidadoenla
manipulaciony
transporte de
equipos, aplicacién
de cdlculos en
campo y oficina
segun sea el caso
Evidencias
producto:

entrega de carteras
con calculos y
plano del
correspondiente
levantamiento.
Evidencias
Conocimiento:
Prueba de
conocimiento

de aplicacién
matematica a casos
topograficos

Criterios de
Evaluacion

= identifica los
métodos de
levantamientos
altimétricos de
acuerdo a
requerimientos
técnicos.

= Opera equipos
de acuerdo con
manuales
técnicos.

= Levanta
informacién
altimétrica de
campoy
especificaciones
técnicas.

= Registra
informaciéon de
campo segun tipo
de levantamiento
y requerimiento
técnico.

= realizar el
levantamiento
altimétrico segun
normativa vigente
y requerimientos
técnicos del
proyecto.

= Usa elementos
de proteccion
personal seglin
normativa de
seguridad y salud
en el trabajo.

= Dispone los
residuos segun
normativa
ambiental

Técnicas e
Instrumentos de
Evaluacion

CONOCIMIENTO:
Prueba de
conocimiento
sobre tipos de
equipos, usos,
partesy
componentes de
los equipos
topograficos.
Respuestas a
formulacon de
preguntas
mediante
cuestionarios y
estudios de caso
DESEMPENO:
Listas de

Chequeo para
evaluar
desempefioy
aptitud en

la organizacion,
verificacién de
equipos, ejecucion
de levantamientos
altimétricos,
registro,
procesamiento de
datos, dibujo
manual y digital.
PRODUCTO:
Entrega de carteras
y planos de perfiles
longitudinales y
transvesales asi
como planimetria
con curvas de nivel.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Angulo: Es la porcién de plano limitado por dos semirrectas, llamadas lados, que parten de un
mismo punto llamado vértice.
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Cintas de acero: Son cintas de mayor precision, vienen en 25, 30,50 y 100 metros, Tienen la
desventaja de partirse muy facilmente.

Cintas de tela: Son Cintas hechas de tela, de material impermeable y llevan refuerzo de delgados
hilos de acero o bronce para impedir que se alarguen demasiado con el uso, vienen en longitud de
10, 20, 30 mas.

Cuerda: Es un segmento rectilineo, que une dos puntos de una circunferencia, sin pasar por el
centro.

Diametro: Es un segmento rectilineo, que une dos puntos de una circunferencia pasando por
su centro. Su longitud es igual a dos radios.

GPS: (Sistema de Posicionamiento Global). Es un sistema que sirve para determinar nuestra
posicidn con coordenadas de Latitud, Longitud y Altura. Se basa en una constelacién de 21 satélites
qgue orbitan a la tierra a una altura de ms o menos 20200 Km.

Jalones: Generalmente son varas de madera o de metal, cuya longitud oscila entre dos y tres
metros; de seccidn circular y de una pulgada de didmetro. Estan pintados de franjas de 20 cm de
color blanco y rojo alternativamente. Tienen una punta de acero que se clava en el terreno.
Sirven para localizar puntos o para lineamientos retos.

Nivelacion geométrica: Es el sistema mas empleado en trabajos de ingenieria, pues permite

conocer rdpidamente, las diferencias de nivel por medio de lectura dictan de distancias verticales,
puede ser simple o compuesta.

Norte magnético: es el indicado por el Polo Norte magnético. Los polos magnéticos no son
extremos de un Didmetro terrestre y cambian constantemente de posicidon segin una serie de
leyes fisicas. En el diagrama de declinacion se simboliza mediante una flecha que indica la
posicidn del norte magnético en referencia al norte cuadricular.

Norte verdadero (Geografico): es el sefialado por la meridiana geografica, indica la direccién del

Polo Norte geografico

Parcela: es la unidad catastral representada por una porcién de terreno, que constituye una
completa Unidad fisica, y que se encuentra delimitada por una linea que, sin interrupcién, regresa
a su punto de Origen.

Plano: representacion de la superficie de la tierra elaborada a escalas muy grandes, es decir, con
mucho detalle y mediante técnicas proporcionas por la topografia, a diferencia de un mapa o una
Poligono: Es la porcion de plano, limitado por una linea poligonal cerrada.

Precision: expresa el grado de detalle utilizado para realizar la medicién o el grado de
repetitividad entre mediciones sucesivas.

Predio: es el bien inmueble determinado por una poligonal cerrada, o de superficie continua, con
ubicacidn geografica definida y geo referencia

Radio: Segmento rectilineo, que une el centro de una circunferencia, con un punto de la misma.
Teorema de Pitagoras: en un triangulo rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma
de los cuadrados de los catetos.

Topografia: Tiene por objeto medir extensiones de tierra, tomando los datos necesarios, para
poder representarlos sobre un plano a escala su forma y accidentes; es el arte de medir distancias
horizontales y verticales entre puntos y objetos sobre la superficie terrestre; medir angulos entre
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rectas terrestres.

Vista atras: es una visual que lanza a la mira desde el nivel, sobre un punto de cota conocida, que
puede m ser real o arbitraria, esta vista sera positiva y sirve para determinar la altura del
instrumento

Vista intermedia: Es una visual que se lanza sobre la mira, desde el nivel a un punto del cual se
desea calcular la cota y siempre tendra signo negativo.
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e Topografia: Wolf / Brinker. 92 Edicion (1994). Editorial Alfaomega.
e Normas ISO Y DIN: Normas técnicas para presentacion de planos topograficos.
e Resolucion 40600 de 2015: Requisitos y especificaciones de orden técnico minero para la
presentacion de planos y mapas aplicados a la mineria.
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